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1.1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES 

 

 

1.1.1. OBJETO DE ENCARGO. 

 

Este documento recoge el PROYECTO DE REFORMA INTERIOR DE LOS LUCERNARIOS DEL MUSEO DE BELLAS 

ARTES DE BILBAO, situado en Museo Plaza 2, CP 48009 dentro del término municipal de Bilbao (Bizkaia).  

El ámbito objeto de la reforma comprende a las SALAS de planta 1ª  de la zona de Vascos desde la 21 a 31. 

 

Por encargo de la FUNDACION DEL MUSEO DE BELLAS ARTES DE BILBAO, el arquitecto, Luis Maria Uriarte 

Aldaiturriaga colegiado en el COAVN con el nº 825, C.I.F   y domicilio en c/ Ellakuri Nº19, Llodio CP 01400  redacta 

el presente documento.  

 

 

1.1.2. ESTADO ACTUAL.  

 

Las salas de exposiciones cuentan en la actualidad con lucernarios que captan la luz natural filtrada por estores 

motorizados. La disposición geométrica descolgada de los mismos resta volumen en las salas y dado que los 

elementos de climatización se acumulan en la base inferior de la pirámide truncada que conforma el sistema, se 

hace difícil su mantenimiento y limpieza desde el bajocubierta de las instalaciones, ya que el “pozo” generado 

impide acceder de modo sencillo desde las pasarelas superiores. 

 

La iluminación natural que genera el sistema es precario ya que solo se lleva a cabo a través de los vidrios que 

configuran los lados de la pirámide truncada. 

 

Resulta asimismo complicado extraer la suciedad acumulada en la depresión, tanto en las salas 2-11 de planta 

baja como en las 21-31 de planta primera. 

 

A continuación se ilustran imágenes de todo el conjunto si bien la zona de afección de este proyecto comprende a 

las salas de P1 desde la 21 a 31.  
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  IM 01. Bajocubierta  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  IM 02. Detalle de anclaje Salas 21-31 excepto la 22. 
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  IM 03. Detalle de anclaje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  IM 04. Bajocubierta Sala 9. 
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  IM 05 Sustentación de climatizadoras. Sala 9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  IM 06 Bajocubierta Sala 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  IM 07 Bajocubierta Sala 22 
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  IM 07 Detalle fijación Sala 2-11 y 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  IM 08 Vista desde el interior de las salas. 
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1.2. CONDICIONES URBANÍSTICAS 

 

1.2.1. JUSTIFICACIÓN URBANÍSTICA. 

 

 Planeamiento vigente:   PGOU de Bilbao / B.O.B. nº 124 de fecha 29.06.95. 

 Clasificación de la finca:   Urbana. 

 Calificación uso:  Dotacional. 

 

 

1.2.2. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO. 

 

Se tienen en cuenta las Normas de la Presidencia de Gobierno, del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo y 

del Ministerio de Industria en todo lo concerniente a construcciones. 

 

Las obras se habrán de ajustar, en general, a las Normas de diseño y Calidad vigentes, en particular, a las 

Normas Básicas y Tecnológicas de Edificación: 

-CTE. (Código Técnico de la Edificación) 

-Normas técnicas municipales para instalaciones de saneamiento, fontanería, electricidad, combustibles, 

etc. 

 

 

1.3. CONDICIONES ARQUITECTÓNICAS. 

 

1.3.1. JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCION ADOPTADA. 

 

La renovación de los lucernarios de las Salas Expositivas del Museo de Bellas Artes de Bilbao se fundamenta en 

los siguientes criterios: 

 

- Obtención de una mayor luminosidad en el interior de las Salas mediante unos lucernarios más amplios 

que permitan maximizar captación de luz natural y generar un ambiente museístico más vivaz. 

- Dotación de un sistema de control lumínico de la luz artificial para la recreación de distintos ambientes 

en el interior de las salas posibilitando así un mayor dinamismo y polivalencia de las exposiciones.  

- Modificación/ sustitución de la geometría descolgada de los lucernarios hacia el interior de las salas por 

una envolvente plana que configura  unas salas más neutras / serenas, cediendo de este modo todo el 

protagonismo del lugar a las exposiciones artísticas del interior del Museo. 

- Dotar de aislamiento térmico y acústico en el cerramiento para mejorar su eficiencia energética. 

- Aplicar un sistema constructivo ligero e industrializado que pueda ser eventualmente manipulable. 

- Mejorar la accesibilidad y facilitar las labores de limpieza / mantenimiento de los lucernarios en la 

planta técnica de bajocubierta, dotando de una superficie pisable en el perímetro de los lucernarios. 

- Aprovechar el sistema de climatización actual realizando sobre el mismo las mínimas afecciones. 
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Superficies resultantes del Proyecto: 

 

 

     

RENOVACION DE LUCERNARIOS Sup.  

ESTR. + LUCERNARIO 

Sup. TOTAL  

TECHO- SALAS 

    

Sala 21  32,45 m2 53,25 m2 

Sala 22  75,65 m2 105,00 m2 

Sala 23  32,45 m2 51,50 m2 

Sala 24  32,45 m2 52,00 m2 

Sala 25  32,45 m2 53,45 m2 

Sala 26  32,45 m2 49,90 m2 

Sala 27  32,45 m2 51,70 m2 

Sala 28  32,45 m2 50,80 m2 

Sala 29  32,45 m2 50,40 m2 

Sala 30  32,45 m2 52,30 m2 

Sala 31  32,45 m2 51,30 m2 

     

TOTAL  400,15 m2 621,60 m2 
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1.4. MEMORIA TÉCNICA. 

 

1.4.1. ACTUACIONES PREVIAS 

 

Primeramente, se tomarán las medidas necesarias para garantizar las condiciones de seguridad e higiene en el 

trabajo.  

Los trabajos previos consistirán en la comprobación in situ de la realidad geométrica de las obras y en la 

preparación de la superficie de influencia de la obra. 

Posteriormente comenzará la fase de demoliciones. 

 

 

1.4.2. DEMOLICIONES. 

 

Las demoliciones consistirán en: 

 

-Retirada de las pasarelas de mantenimiento actuales. 

-Desmontaje de lucernarios existentes constituidos por perfilería metálica fijada sobre soportes de  hormigón 

y cerramientos de policarbonato compacto y  placas opacas modulares.  

-Desmontaje y almacenaje para su posterior reutilización de focos de iluminación situados en  el interior de 

las salas. 

-Desmontaje de difusores de la instalación de climatización y conductos de acometida a los mismos. 

-Demolición de molduras de escayola perimetrales en las salas 21-31. 

 

 

1.4.3. ESTRUCTURA. 

 

Se ejecutará una nueva estructura horizontal pisable para labores de mantenimiento mediante perfiles metálicos 

fijados a los soportes existentes de hormigón y tablero de madera. 

Las nuevas correas mantendrán la posición de la estructura actual para no realizar más perforaciones en la 

estructura de hormigón. Se mantendrán las fijaciones que estén en buen estado y se sustituirán aquéllas en las 

que el nuevo perfil que se vaya a colocar sea de mayor dimensión que el existente.  

Los nuevos anclajes se ejecutarán con taco químico empleando varilla roscada o barra corrugada y resina de 

fijación. 

La nueva estructura habilitará una zona central diáfana, donde se colocarán los lucernarios autoportantes de 

policarbonato. 

 

 

1.4.4. CERRAMIENTOS Y ACABADOS 

 

1.4.4.1. Lucernarios. 

 

Los lucernarios translúcidos se formalizan con un SANDIWCH MODULAR DE POLICARBONATO tipo Danpatherm 
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K12, formado por módulos de ancho 603 mm, espesor total 120 mm, prefabricados mediante placas Danpalon de 

12 mm espesor , estructura HONEY-COMB, con protección UV, con placa superior “transparente” e inferior tipo 

“hielo”. 

El sistema dispone de aislamiento translúcido de fibra vidrio en el interior de la cámara, teniendo un aislamiento 

térmico total del conjunto hasta 0,52 W/ºCm2 y perfilería perimetral de aluminio anodizado con rotura de puente 

térmico y juntas de estanqueidad. 

 

1.4.4.2 Techos 

 

Se colocará falso techo suspendido de placas de pladur de 15 mm atornilladas a estructura portante de perfiles 

primarios y aislamiento térmico de lana mineral de 6 cm. 

 

1.4.4.3 Paredes 

 

En aquellas zonas donde se retiren las molduras de escayola -cuya altura es de 85,5 cm en P1 - será necesario 

regularizar el soporte de acabado de las paredes mediante un guarnecido y enlucido, previo a las labores de 

pintado. 

 

 

1.4.5. INSTALACIONES. 

 

1.4.5.1. Instalación de Iluminación 

 

Se dará continuidad a los circuitos interiores existentes de fuerza e iluminación y se instalará un nuevo armario 

para el sistema de control lumínico. (Ver anexos). 

 

1.4.5.2. Instalación de climatización. 

 
1.- SITUACIÓN ACTUAL 

 

En esta reforma se necesita modificar la difusión de las salas 21-31 que disponen de lucernario.  

 

En esta zona, la climatización de las salas se realiza con 2 climatizadoras de 10.000 m3/h, repartidos del 

siguiente modo: 

 

Zonas vascos I.- se trata de ala derecha (mirando desde el exterior del edificio a la puerta ppal de entrada), 

climatizador CL-A-1 con conducto de salida en impulsión y retorno de 75*55 mm, destinado a las salas de la 

planta baja  1 y 12 a 15 y planta primera de 26 a 31. 

 

Zonas vascos II.- se trata del ala izquierda, climatizador CL-A-2 con conducto de salida y retorno de 70*45 mm, 

destinado a las salas de la planta baja de 16 a 20 y la planta primera de 21 a 25. 
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En esta zona, únicamente se reformarán las salas de la planta primera de ambas climatizadoras (salas 21 a 31). 

Debido a que los conductos de aire comparten las plantas baja y primera, para  mantener las prestaciones 

actuales, la reforma deberá de equiparse con un sistema de difusión que ofrezca unas características dinámicas 

adecuadas que eviten descompensaciones en la instalación actual. 

 

Los conductos de montante que conectan con la planta baja son de dimensiones 55*25 mm en la zona izquierda y 

de 60*30 mm en la zona derecha. La difusión de la planta baja se realiza mediante difusores rotacionales. 

 

2.- REFORMA PROPUESTA 

 

Se plantea el cambio del tipo de difusión de las salas afectadas por esta reforma. 

 

La difusión de aire se ha seleccionado para mantener el equilibrio dinámico del aire entre las plantas primera y 

segunda, de tal modo que no se precisará ninguna reforma en las climatizadoras de aire actuales. 

Para la impulsión se han seleccionado un sistema de impulsión lineal oculto en el techo, donde se tendrá una 

abertura de sección adecuada para conectar desde la parte superior una tobera con capacidad de dirigir el aire 

de tal manera que el aire impulsado no alcance directamente las obras de arte. 

 

La nueva difusión dispone de regulación de caudal que permitirá por un lado ajustar el aire necesario para la 

planta primera y que discurre hacia la planta baja sin requerir de actuaciones especiales de regulación en los 

conductos actuales. 

 

Para el retorno se adapta una solución similar con orientación fija. 

 

La difusión lineal indicada cubrirá el total de la abertura del techo de tal modo que su construcción sea similar en 

toda su longitud, debiendo de pintar las partes vistas de la difusión. 
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1.5 JUSTIFICACION CTE 

 

A continuación se justifican aquellos apartados del Código Técnico de la Edificación que son de aplicación a los 

elementos comunitarios de este proyecto: 

 

 -Documento Básico SE Seguridad estructural.  

 -Documento Básico SI Seguridad en caso de incendio.  

-Documento Básico HE Ahorro de energía. 
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1.5.1. CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SE 
 
 
 
ESTRUCTURA 
 
 
TIPOLOGÍA ESTRUCTURAL 
 
 
El proyecto contempla la ejecución de una nueva estructura ligera en la planta de bajo-cubierta que sirva de piso 

para realizar las labores de mantenimiento de los equipos de instalaciones y la limpieza de los lucernarios. 

 

Para tal fin, se adopta una estructura similar a la existente consistente en perfiles metálicos IPN anclados a los 

elementos perimetrales de hormigón armado. Este entramado metálico deja totalmente diáfano el espacio 

central de cada paño donde posteriormente se colocarán placas autoportantes de policarbonato que cerrarán la 

envolvente de las salas y difuminarán la luz cenital. 

 

Los nuevos anclajes se ejecutarán con taco químico y varilla roscada. Para evitar la perforación excesiva de los 

laterales formados por paredes de hormigón inclinadas, se ha modulado la estructura respetando los puntos de 

anclaje existente. En la otra dirección como no hay restricciones de este tipo, la modulación de la estructura se 

realiza en base a la geometría del vacío central del lucernario. 

 

El intereje del entramado metálico es menor de 70 cm en todos los casos y sobre el mismo, se atornillará el 

tablero de madera estructural de 28 mm de espesor.  

 

El perímetro del hueco de los lucernarios se remata con un perfil en “L” soldado que sirve de apoyo para las 

placas de policarbonato. 

 
 
La elección de esta solución estructural responde a las siguientes consideraciones: 

- Es una solución económica que no requiere personal excesivamente especializado, y que se puede 

considerar como una tipología "habitual" en esta clase de edificaciones. 

- Es adecuada para  las luces existentes en el proyecto así como para las cargas y sobrecargas 

requeridas por el programa funcional. 
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ESTADOS DE CARGA 
 
   

   BAJOCUBIERTA  

 

   Forjado: Viguetas metálicas y tablero de madera estructural 

  Canto:  -- 

  Grueso del tablero: 28 mm 

  Peso propio: 0,50 kN/m2 

  Cagas permanentes: 0,50 kN/m2   

  Sobrecarga de uso: 1,00 kN/m2 

  Sobrecarga de nieve:       -   kN/m2 

   

  TOTAL  2,00 kN/m2  

   
CARGAS LINEALES CONSIDERADAS  
 
  Como cargas lineales verticales se han considerado: 

  0,50 kN/m de peso propio de las barandillas   

  Como cargas lineales horizontales se han considerado: 

  0,80 kN/m de uso para las barandillas. 

 

 CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES 

  

  ESTRUCTURA METÁLICA. 

   

Los elementos de estructura metálica se realizarán con acero del tipo S275-JR 

  Límite elástico     275 N/mm2 

  Módulo de deformación    214 kN/mm2 

 

 La modificación de uno de estos datos deberá ser aprobada por la Dirección Facultativa. 

 

COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS 

 

  Nivel de control de la estructura: Normal 

 

ESTRUCTURA METÁLICA 

 

  - Coeficiente de mayoración de las acciones: 

   - 1,50 en elementos en los que no hay empujes de viento. 

   - 1,35 en elementos en los que hay empujes de viento. 

  - Coeficiente de minoración del material:  

   - 1,05 relativos a la plastificación del material 

   - 1,05 relativos a los fenómenos de inestabilidad 
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- 1,25 relativos a la resistencia última del material o sección, y la resistencia de los 

medios de unión 

 

 La modificación de uno de estos datos deberá ser aprobada por la Dirección Facultativa. 

 
 
 HIPÓTESIS DE CÁLCULO 
 
  HIPÓTESIS ELEMENTALES 
 
   G: Acciones permanentes (peso propio y cargas permanentes) 
   P: Pretensado 
   Q: Acciones variables (sobrecargas de uso, nieve y viento (⇒, ⇐)) 
   Ad: Acción accidental (sismo) 

 

  HIPÓTESIS COMBINADAS EN ESTATO LÍMITE ÚLTIMO 
 
   Situación permanente o transitoria: 

∑ ∑
≥ >

+++
1 1

,,0,1,1,,, ·····
j i

ikiiQkQPjkjG QQPG ψγγγγ  

   Situación extraordinaria: 

∑ ∑
≥ >

++++
1 1

,,2,1,1,11,,, ······
j i

ikiiQkQdPjkjG QQAPG ψγψγγγ  

   Situación sísmica: 

∑ ∑
≥ >

+++
1 1

,,2, ·
j i

ikidjk QAPG ψ  

 
HIPÓTESIS COMBINADAS EN ESTATO LÍMITE DE SERVICIO 

 
   Combinación de acciones característica: 

∑ ∑
≥ >

+++
1 1

,,01,, ·
j i

ikikjk QQPG ψ  

   Combinación de acciones frecuente 

∑ ∑
≥ >

+++
1 1

,,21,1,1, ··
j i

ikikjk QQPG ψψ  

   Combinación de acciones cuasi permanente: 

∑ ∑
≥ ≥

++
1 1

,,2, ·
j i

ikijk QPG ψ  

 
 

ACEROS CONFORMADOS: C.T.E. DB SE-AE, C.T.E. DB SE-A, categoría de uso A 

(zonas residenciales), nieve para una altitud inferior o 

igual a 1000m.  

ACEROS LAMINADOS:   C.T.E. DB SE-AE, C.T.E. DB SE-A, categoría de uso A 

(zonas residenciales), nieve para una altitud inferior o 

igual a 1000m.    

  DESPLAZAMIENTOS:  Acciones Características 

 

ASIENTOS ADMISIBLES Y LÍMITES DE DEFORMACIÓN 

La flecha relativa utilizada es de 1/500.  
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1.5.2.  DOCUMENTO BÁSICO SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.  

 

Sección SI 6 Resistencia al fuego de la estructura 

 

“La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuación de los 

ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, así como los elementos que 

únicamente sustenten dichas cubiertas, podrán ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar daños graves a los 

edificios o establecimientos próximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la 

compartimentación de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta 

cuya carga permanente debida únicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m².” 

 

Se entiende que la estructura pisable el bajocubierta cumple estos preceptos  y que  su grado de protección 

requerido es R30. 

 

 

1.5.3. DOCUMENTO BÁSICO HE AHORRO DE ENERGÍA. 

 

Sección HE 1 Limitación de la demanda energética 
 

Se adjuntan los valores de los cerramientos propuestos en el proyecto que mejoran la demanda energética del 

edificio. 

 

Transmitancia térmica máxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica 

 

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las zonas opacas de 

muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del edificio, no debe superar los valores 

establecidos en la tabla 2.3. De esta comprobación se excluyen los puentes térmicos. 

 

 Zona climática C1 

 

Transmitancia térmica de muros y elementos en contacto con el terreno (1) [W/m²·K]  0,73 

Transmitancia térmica de suelos en contacto con el aire [W/m²·K]    0,50 

Transmitancia térmica de cubiertas en contacto con el aire [W/m²·K]    0,41 

Transmitancia térmica de huecos (2) [W/m²·K]       

 Fachada NO 30% de hueco       2,60 

 Fachada SE 30% de hueco       3,90 

Permeabilidad al aire de huecos (3) [m3/h·m2]      ≤ 27 

 

 

Justificación del HE en la cubierta.  
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SECCIÓN HE 3 EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN 

 

ÁMBITO DE APLICACIÓN 

 

1 Esta sección es de aplicación a las instalaciones de iluminación interior en: 

 

“b) intervenciones en edificios existentes con una superficie útil total final (incluidas las partes ampliadas, en 

su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve más del 25% de la superficie iluminada; 

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplíe una parte de la instalación, en 

cuyo caso se adecuará la parte de la instalación renovada o ampliada para que se cumplan los valores de 

eficiencia energética límite en función de la actividad y, cuando la renovación afecte a zonas del edificio para 

las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulación, se dispondrán estos 

sistemas;” 

 

Es por ello, que en este proyecto es de aplicación. 

 

 

SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACIÓN 

 

Se prevé la instalación del sistema de regulación  DALI. 

En el estudio lumínico pertinente se justifican los demás apartados de esta sección. 
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ANEXO  FICHA JUSTIFICATIVA DEL CALCULO HE_1 SOLUCIONES DE PROYECTO

1.TRANSMITANCIA TERM.DE LOS CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL EXTERIOR

CUBIERTA PLANA_C.1 Uc<0.41 SI

ElEMENTOS CONSTRUCTIVOS e = cm CONDUC. TERMICA RESIST. TERM.
W/ m K R=e/λ

resist. term. superficial al aire exterior Rse 0,04
Tablero estructural de madera 2,80 cm 0,080 R1 0,35
Cámara de aire no ventilada 15,00 cm R2 0,16

0,034 R4 1,76
0,180 R9 0,07

Aislam. de lana mineral                                        6,00 cm 
Placa de pladur 1,25 cm 
resist. term. superficial al aire interior Rsi 0,10

R T = 2,48

U= 0,403

U<2.9 SI

ElEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Panel Danpatherm U= 0,52

2.TRANSMITANCIA TERMICA DE LUCERNARIO
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1.6. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES 

 

 

1.6.1 REGLAMENTO ELECTROTÉCNICO DE BAJA TENSIÓN Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002. 

 

Normas de aplicación: 

 

 - Reglamento electrotécnico de baja tensión (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002). 

- Guías Técnicas de aplicación al reglamento electrotécnico de baja tensión 

- Normas particulares para las instalaciones de enlace (Iberdrola) 

 

Ver memoria. 

 

Esquema unifilar. 

Se prolongarán los circuitos de alumbrado y fuerza existentes. 
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En Laudio-Llodio, Diciembre de 2017 

 

 

Fdo.: Luis Mª Uriarte Aldaiturriaga,  

Arquitecto 
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ANEXO I  ESTUDIOS DE ILUMINACION 

 

 1. LUMINARIAS COLOCADAS EN EL CENTRO DEL LUCERNARIO 

 2. LUMINARIAS COLOCADAS EN LOS LATERALES  DEL LUCERNARIO 
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ERCO 82481000 Gimbal Bañador empotrable 1xLED 38W neutral white / Hoja de datos de 
luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 82  98  100  100  100

82481.000 
ERCO Gimbal Bañador empotrable 
para canales de techo 
Negro 
LED 38W 4920lm 4000K blanco neutro 
Regulable 
Versión 1 
Lente Spherolit extra wide flood 
Luminaria: fundición de aluminio, negro pintura en polvo, como cuerpo de 
refrigeración, con cable de conexión L 1m. Suspensión cardánica: material sintético, 
negro. Luminaria orientable 0°-40°, orientable hasta 60° en sentido longitudinal del 
canal. 
Estribo de fijación: acero, pintura en polvo negra. 
Incluye equipo auxiliar de ERCO, regulable. Clema de conexión de 2 polos. 
Módulo LED: high power LEDs sobre circuito impreso de núcleo metálico. Óptica 
colimadora de polímero óptico. 
Posibilidad de regulación con reguladores externos (control de fase, descendente). 
Disponible bajo petición en versión con 2700K CRI>=90 o 4000K CRI>=90. 
Datos técnicos 
Flujo luminoso 3868lm 
Potencia instalada 44W 
Eficiencia luminaria 88lm/W 
Tolerancia cromática 2 SDCM 
Índice de reproducción cromática CRI >= 80 
Mantenimiento del flujo luminoso (LM-80/TM-21) L90/B10 <=50000h 
Mantenimiento del flujo luminoso (datos del fabricante de los LEDs) L90 <=100000h 
Índice de fallo los LEDs 0,1% <=50000h 
Margen de regulación 1%-100% 
Método de regulación CCR_PWM 
Clase de eficiencia energética EEI A+ 
Luminarias por cada fusible automático B16 máx. 75 
Longitud 120mm 
Diámetro 192mm 
Peso 2,26kg 
CE, Clase de aislamiento II

Emisión de luz 1: 

Existencias:
•2 x 
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Planta 1 - Ala Izquierda / Resumen

Altura del local: 6.400 m, Altura de montaje: 6.350 m, Factor mantenimiento: 0.90 Valores en Lux, Escala 1:201

Superficie ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 25 0.98 79 0.039

Suelo 20 25 1.38 66 0.056

Techo 70 21 6.48 38 0.314

Paredes (6) 50 8.13 1.86 35 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 1.05 W/m² = 4.16 W/m²/100 lx (Base: 336.48 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección) Φ (Luminaria) [lm] Φ (Lámparas) [lm] P [W]

1 8
ERCO 82481000 Gimbal Bañador empotrable 1xLED 
38W neutral white (1.000) 

3867 3867 44.0

Total: 30936 Total: 30936 352.0
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Proyecto elaborado por
Teléfono
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e-Mail

Planta 1 - Ala Izquierda / Lista de luminarias

8 Pieza ERCO 82481000 Gimbal Bañador empotrable 1xLED 
38W neutral white
N° de artículo: 82481000
Flujo luminoso (Luminaria): 3867 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3867 lm
Potencia de las luminarias: 44.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 82  98  100  100  100
Lámpara: 1 x LED 38W blanco neutro (Factor de 
corrección 1.000).
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Teléfono

Fax
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Planta 1 - Ala Izquierda / Luminarias (ubicación)

Escala 1 : 154

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación

1 8 ERCO 82481000 Gimbal Bañador empotrable 1xLED 38W neutral white
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Planta 1 - Ala Izquierda / Rendering (procesado) en 3D
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Planta 1 - Ala Izquierda / Lucernario Sala 23 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 20
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(2.772 m, 11.325 m, 4.210 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

357 113 435 0.315 0.259
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Planta 1 - Ala Izquierda / Lucernario Sala 24 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 20
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(9.926 m, 11.325 m, 4.210 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

356 99 434 0.278 0.228
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Planta 1 - Ala Izquierda / Lucernario Sala 25 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 20
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(17.190 m, 11.325 m, 4.210 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

357 106 435 0.297 0.244
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Planta 1 - Ala Izquierda / Lucernario Sala 21 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 20
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(17.190 m, 3.191 m, 4.210 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

356 108 434 0.303 0.248
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Planta 1 - Ala Izquierda / Lucernario Sala 22 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 73
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(12.739 m, 2.932 m, 4.210 m) 

Trama: 64 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

412 97 616 0.235 0.157
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Teléfono
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Planta Baja / Resumen

Altura del local: 7.900 m, Altura de montaje: 7.850 m, Factor mantenimiento: 0.90 Valores en Lux, Escala 1:492

Superficie ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 22 7.52 61 0.335

Suelo 20 20 5.61 51 0.275

Techo 70 23 11 48 0.462

Paredes (14) 50 9.13 2.11 36 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 1.05 W/m² = 4.69 W/m²/100 lx (Base: 626.61 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección) Φ (Luminaria) [lm] Φ (Lámparas) [lm] P [W]

1 15
ERCO 82481000 Gimbal Bañador empotrable 1xLED 
38W neutral white (1.000) 

3867 3867 44.0

Total: 58005 Total: 58005 660.0
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Planta Baja / Lista de luminarias

15 Pieza ERCO 82481000 Gimbal Bañador empotrable 1xLED 
38W neutral white
N° de artículo: 82481000
Flujo luminoso (Luminaria): 3867 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3867 lm
Potencia de las luminarias: 44.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 82  98  100  100  100
Lámpara: 1 x LED 38W blanco neutro (Factor de 
corrección 1.000).
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Planta Baja / Luminarias (ubicación)

Escala 1 : 260

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación

1 15 ERCO 82481000 Gimbal Bañador empotrable 1xLED 38W neutral white
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Planta Baja / Rendering (procesado) en 3D
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Planta Baja / Lucernario Sala 2 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 26
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(3.844 m, 5.380 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

299 45 434 0.152 0.104
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Teléfono
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e-Mail

Planta Baja / Lucernario Sala 11 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 20
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(12.830 m, 5.370 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

365 111 438 0.305 0.254
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Proyecto elaborado por
Teléfono
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e-Mail

Planta Baja / Lucernario Sala 3 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 26
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(3.844 m, 11.958 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

302 52 437 0.172 0.119
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Planta Baja / Lucernario Sala 10 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 20
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(12.830 m, 11.948 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

368 129 440 0.351 0.294
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Planta Baja / Lucernario Sala 4 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 60
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(3.844 m, 18.345 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

444 74 791 0.168 0.094
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Proyecto elaborado por
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Planta Baja / Lucernario Sala 9 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 60
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(12.830 m, 18.345 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

424 136 597 0.320 0.228
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Proyecto elaborado por
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Planta Baja / Lucernario Sala 5 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 26
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(3.844 m, 30.433 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

300 48 435 0.161 0.111
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Planta Baja / Lucernario Sala 8 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 20
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(12.830 m, 30.423 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

367 124 439 0.338 0.282
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Planta Baja / Lucernario Sala 6 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 26
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(3.844 m, 37.231 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

299 46 434 0.155 0.107

Página 25



Lucernarios Bellas Artes Bilbao
19.12.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Planta Baja / Lucernario Sala 7 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 20
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(12.830 m, 37.221 m, 5.710 m) 

Trama: 64 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

365 119 438 0.325 0.272
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Proyecto elaborado por
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PHILIPS BVP650 T35 1 xLED260-4S/830 S / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 76  92  99  100  85

ClearFlood: proyector LED para iluminación deportiva y de áreas ClearFlood 
es una gama de proyectores que permite elegir con exactitud el número de 
lúmenes requeridos para cada aplicación. En su diseño se utilizan LED de 
última generación y sistemas ópticos de eficiencia muy elevada. Es una 
solución muy competitiva que ofrece una excelente relación lúmen/precio. Las 
distintas ópticas disponibles en ClearFlood abren nuevas posibilidades en el 
uso de proyectores LED.
ClearFlood es fácil de instalar y puede reemplazar puntos de luz 
convencionales, ya que se usan los mismos postes e instalación eléctrica. 
También es muy sencillo seleccionar la potencia lumínica necesaria.

Emisión de luz 1: 
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PHILIPS BVP650 T35 1 xLED200-4S/830 S / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 76  92  99  100  87

ClearFlood: proyector LED para iluminación deportiva y de áreas ClearFlood 
es una gama de proyectores que permite elegir con exactitud el número de 
lúmenes requeridos para cada aplicación. En su diseño se utilizan LED de 
última generación y sistemas ópticos de eficiencia muy elevada. Es una 
solución muy competitiva que ofrece una excelente relación lúmen/precio. Las 
distintas ópticas disponibles en ClearFlood abren nuevas posibilidades en el 
uso de proyectores LED.
ClearFlood es fácil de instalar y puede reemplazar puntos de luz 
convencionales, ya que se usan los mismos postes e instalación eléctrica. 
También es muy sencillo seleccionar la potencia lumínica necesaria.

Emisión de luz 1: 
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PROYECTORES LATERALES / Resumen

Altura del local: 7.750 m, Altura de montaje: 7.500 m, Factor mantenimiento: 
0.80

Valores en Lux, Escala 1:85

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 207 110 288 0.530

Suelo 42 183 92 239 0.503

Techo 70 1101 485 3013 0.440

Paredes (4) 49 300 53 1394 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 23.78 W/m² = 11.47 W/m²/100 lx (Base: 56.76 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 6
PHILIPS BVP650 T35 1 xLED260-4S/830 S 
(1.000) 

22100 26000 225.0

Total: 132600 Total: 156000 1350.0
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PROYECTORES LATERALES / Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS BVP650 T35 1 xLED260-4S/830 S
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 22100 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 26000 lm
Potencia de las luminarias: 225.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 76  92  99  100  85
Lámpara: 1 x LED260-4S/830 (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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PROYECTORES LATERALES / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 132600 lm
Potencia total: 1350.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias 
[lx] 

Grado de reflexión 
[%]

Densidad lumínica media 
[cd/m²] 

directo indirecto total
Plano útil 115 92 207 / / 

SALA - COTA 0 100 91 191 / / 
LUCERNARIO - COTA 
6.0

5671 855 6526 / / 

Suelo 93 90 183 42 24

Techo 65 1036 1101 70 245

Pared 1 59 249 308 49 48

Pared 2 71 218 288 49 45

Pared 3 59 249 308 49 48

Pared 4 71 222 293 49 46

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.530 (1:2) 

Emin / Emax: 0.382 (1:3) 

Valor de eficiencia energética: 23.78 W/m² = 11.47 W/m²/100 lx (Base: 56.76 m²) 
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PROYECTORES LATERALES / Rendering (procesado) de colores falsos
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PROYECTORES LATERALES / Previsualización Ray-Trace 1
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PROYECTORES LATERALES / Previsualización Ray-Trace 4
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PROYECTO: REFORMA DE LUCERNARIOS Y ACABADOS VARIOS DEL MUSEO ANTIGUO DE 
BELLAS ARTES DE BILBAO 
 

SITUACION: Bilbao, Bizkaia 
PROPIEDAD: Fundación Museo de Bellas Artes de Bilbao 
ARQUITECTO: Luis Mª Uriarte Aldaiturriaga 
FECHA: 2017. ABENDUA 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
                                               ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 
 





  



 

 

 

 

 



 

 

 

 € 

 

 



 

 

 

 €

 

 

 Organización de la actividad preventiva de los contratistas.  



 Coordinación de subcontratas. 

• 

• 

• 

– 

– 

– 

– 

 Vigilancia de la salud de los trabajadores. 

2.1.10.1 Formación en Seguridad y Salud  laboral. 

2.1.10.2 Libro de incidencias. 



- 

- 

- 

- 

- 

2.1.10.3 Comunicación de apertura de centro de trabajo. 

   Nombramiento de recurso preventivo. 

 Libro de subcontratación. 





 

· 

· 

· 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Definiciones. 

 

 

 

 

 

 

 

Accidente de Trabajo. 



 

 

 

 

 

 

 
 

 



 DEPARTAMENTO / SECCIÓN FECHA ACCIDENTE 

CENTRO DE TRABAJO BAJA 

SI   NO  

DIA SEMANA ACCD Hora De trabajo: 

Del día 

FECHA INFORME 

LESIÓN PERSONAL DAÑO A LA PROPIEDAD 

NOMBRE Y APELLIDOS DEL LESIONADO EDAD DAÑOS MATERIALES 

CATEGORÍA PROFESIONAL TIEMPO EN EL PUESTO NATURALEZA DEL DAÑO 

TRABAJO QUE REALIZABA 

PRECISABA DE PERMISO DE TRABAJOS ESPECIALES 

SI   NO  

COSTO ESTIMADO EN EUROS 

OBJETO/EQUIPO/SUSTANCIA QUE CAUSÓ LA LESIÓN OBJETO / EQUIPO / SUSTANCIA QUE CAUSÓ EL 

DAÑO 

PERSONA CON MÁS CONTROL SOBRE EL OBJETO/EQUIPO/SUSTANCIA 

 

PERSONA CON MÁS CONTROL SOBRE EL  

OBJETO / EQUIPO / SUSTANCIA 

I
D
E
N
T
I
F
I
C
A
C
I
Ó
N 

CLASIFICACIÓN DEL ACCIDENTE PARTE DEL CUERPO LESIONADA 
(para los accidentes con lesión personal) 

NATURALEZA DE LA LESIÓN 

Vehículo 
Máquina herramienta de tallar 
Máquina portátil 
 Herramienta de mano 
 Caída de persona al mismo nivel 
 Falta de orden y limpieza 
 Superficie resbaladiza 
 Choque o golpe contra objeto 
 Aprisionamiento entre objetos 
 Derrumbamiento o desprendimiento de 

objeto 
 Caída de objeto en curso de operación 
 Maniobras con equipos de elevación 
 Manejo de objetos sin aparatos mecánicos 
 Sobreesfuerzos, gestos violentos 
 Exposición al calor o frio ambiental 
 Exposición a radiaciones 
 Contacto con objeto candente o frio 
 Contacto con producto tóxico, candente o 

corrosivo 
 Contacto con incendio, deflagración o 

explosión 
 Contacto con electricidad 
 Contacto con objeto punzante, cortante 

olacerante 
 Cuerpo extraño en ojos 
 Animales y otras causas 
 Recaida accidente/lesión anterior 

“in itinere”(antes o después del trabajo) 
 Posible simulacro de accidente 
 Accidente no laboral 

CABEZA               

Ojo derecho  

Ojo izquierdo 

Cuello 

Cara 

Nariz 

Otras localizaciones 

 

 

 

 

EXTREMIDADES  

SUPERIORES 

Brazo derecho 

Brazo izquierdo 

Codo derecho 

Codo izquierdo 

Antebrazo derecho 

Antebrazo izquierdo 

Mano derecha 

Mano izquierda 

Dedos mano derecha 

Dedos mano izquierda 

Otras 

TRONCO 
Tórax 

Abdomen 

Columna vertebral 

Región lumbrar 

Espalda 

Vientre 

R. Glútanea 

Otras 

 

 

 

EXTREMIDADES 

INFERIORESINFERIO

RES 

Muslo derecho 

Muslo izquierdo 

Rodilla derecha 

Rodilla izquierda 

Pierna derecha 

Pierna izquierda 

Dedos pie derecho 

Dedos pie izquierdo 

Otros 

HERIDAS 
Incisa 

Contusa 

Punzante 

 

CONTUSION 
Simple 

Complicada 

(hematoma) 

 

QUEMADURAS 
Por agente físico 

Por agente químico 

Congelación 

 

FRACTURAS 
Cerrada 

Abierta 

 

MUTILACION 
Amputación 

Arrancamiento 

ASFIXIA 

Por gas 

Por 

electrocución 

Por 

inmersión 

 

VARIAS 

Inflamación 

Luxación 

Lesión 

Tendones 

Hernia 

Cuerpo 

extraño 

Conmoción 

Electrocución 

Intoxicación 

Infección 

traumática 

Callos, 

panadizo 

Insolación 

Aplastam. 

Esguince, 

torcedura 

Conjuntivitis 

Shok 

Dorsalgia, 
Lumbal 

 
 
 
D
E
S
C
R

 
 
 
 

DESCRIBIR CLARAMENTE COMO SUCEDIÓ EL ACCIDENTE: Indicar cuáles eran las  circunstancias ambientales en el 

área de trabajo, procedimiento operativo que se seguía, medios auxiliares que se utilizaban, situación de personas, máquinas y 
herramientas en el momento del accidente, protecciones personales (indicando marca y modelo) y/o colectivas que se utilizaban, 
así como su estado de utilización y todos aquellos datos TECNICOS que puedan justificar de alguna forma la materialización del 
accidente. 



I
P
C
I
Ó
N 

 
 
 
 
 
 

A
N
Á
L
I
S
I
S
 
D
E
L
 
A
C
C
I
D
E
N
T
E 

CAUSAS INMEDIATAS (Síntomas).- ¿QUÉ ACTOS, FALLOS EN EL ACTO Y/O CONDICIONES CONTRIBUYERON MAS DIRECTAMENTE 
A LAS CONSECUENCIAS DE ESTE ACCIDENTE? 

ACTOS INSEGUROS 

 No usar el equipo de protección personal adecuado 

 Operar sin autorización 

 No cumplir normas de seguridad realmente recibidas 

 No cumplir normas de trabajo realmente recibidas 

 No subsanar o dar aviso de una situación de peligro o riesgo conocido 

 Poner fuera de servicio los dispositivos de seguridad 

 Utilizar equipos defectuosos 

 Utilizar equipos inadecuados 

 Manejar herramientas defectuosas 

 Manejar materiales defectuosamente 

 Trabajar a un ritmo o velocidad inadecuados 

 Adoptar una postura de trabajo incorrecta 

 Trabajo incorrecto o con medios inadecuados 

 Mantenimiento del equipo cuando está funcionando 

 Cargo o ubicación incorrecto 

 Bromas 

 Bebidas o drogas 

 Sobreestimar la propia capacidad física 

 Reacciones lentas o precipitadas 

 Distracción en el trabajo 

 Espiritu temerario 

 Pereza 

 Minusvalía física 

 Minusvalía mental 

 Falta de criterio o experiencia 

 Desambientación en el trabajo 

 Carácter iracundo 

 Padece enfermedad incapacitante para este tipo de trabajo 

 Desidia en la solicitud o provisión de protección personal 

 Desidia en la solicitud o instalación de protección colectiva 

 _____________________________________________ 

 _____________________________________________ 

 _____________________________________________ 

 _____________________________________________ 

 _____________________________________________ 

CONCICIONES INSEGURAS 
 

 Resguardos y protección inadecuados o falsamente seguros 

 Elementos, equipos y materiales defectuosos 

 Saturación de personal en el mismo tajo. Deficiente programación del 

trabajo. Mala organización de equipo 

 Sistema inadecuado para llamar la atención  

 Peligro de incendio, deflagración o explosión 

 Deficientes condiciones de orden y limpieza 

 Condiciones meteorológicas peligrosas: gases, polvo, humos, vapores, 

hielo, niebla, nieve, granizo 

 Ruido excesivo 

 Exposición a radiaciones 

 Iluminación y/o ventilación inadecuada o inexistente 

 Superficie de trabajo en mal estado 

 Accesos en mal estado 

 Transportes inadecuados 

 Señalización inadecuada o inexistente 

 Instalaciones inadecuadas 

 Instalaciones no protegidas 

 Instalaciones mal protegidas 

 Falta de procedimiento de trabajo 

 Falta de normas de seguridad 

 Máquinas y equipos con protección inadecuada 

 Máquinas y equipos deficientes, en mal estado o anticuados. 

 Herramientas manuales inadecuados 

 Herramientas manuales en mal estado 

 Equipos de comprobación inadecuados o insuficientes 

 Equipos de protección inadecuados 

 Escaleras inadecuadas o en mal estado 

 Falta de elementos de protección personal 

 Elementos de protección personal inadecuados 

 Andamios defectuosos o incorrectos 

 Huecos horizontales y/o verticales sin protección 

 Zanjas y Taludes sin protección o señalización 

 Falta de protección contra caída de objetos  

 Falta de entibación 

 ____________________ 
CAUSAS BASICAS (Orígenes).- ¿CUÁLES SON LAS RAZONES BASICAS O FUNDAMENTALES PAR A LA EXISTENCIA DE ESTOS 
ACTOS Y/O CONDICIONES? 

FACTORES PERSONALES 

 Falta de conocimiento o capacidad de la víctima 

 Falta de conocimiento o capacidad de sus compañeros 

 Falta de conocimiento o capacidad de sus superiores 

 Motivación preventiva incorrecta de la víctima 

 Motivación preventiva incorrecta de sus superiores 

 Problemas físicos o mentales de la víctima 

 Problemas físicos o mentales de sus compañeros 

 Problemas físicos o mentales de sus superiores 

 __________________________________________ 

 __________________________________________ 

 

FACTORES DE TRABAJO 

 Normas inadecuadas de seguridad 

 Procedimiento inadecuado de trabajo 

 Diseño o mantenimiento inadecuado 

 Normas inadecuadas de compra  

 Desgaste normal por el uso 

 Uso anormal 

 Imposición del cliente 

 Falta de medios adecuados o suficientes 

 Fallos en la planificación, organización y control del trabajo 

 __________________________________________ 

 

GRAVEDAD POTENCIAL DE LAS PERDIDAS 

MUY GRAVE    GRAVE    LEVE  
POSIBILIDAD DE REPETICION 

FRECUENTE   OCASIONAL  RARO  

PRE 
VEN
CIÓN 

¿QUÉ ACCIONES CONCRETAS SE HAN ADOPTADO O SE ADOPTARAN, CON RESPECTO A LOS EQUIPOS, AL PROPIO 
ACCIDENTADO, A SUS COMPAÑEROS, O RESPONSABLES DE DEPARTAMENTOS DE LA CIA. O DEL CLIENTE PARA 
EVITAR LA REPETICIÓN DE UN ACCIDENTE SEMEJANTE? 

(Se sobreentiende además de indicar al accidentado que tenga más cuidado la próxima vez). 

 

 

 

INVESTIGADO POR:                  FECHA: 
Fdo: Mando intermed. sup. al accidentado 
 
 
 
 
 
 

COMPROBADO POR:                    FECHA: 
Fdo.: Técnico Prevención Empresa 

REVISADO POR:                            
FECHA: 
Fdo.: Jefe Obra Empresa 



Incendios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2. MEMORIA DESCRIPTIVA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Consecuencias (C) 

 

Ligeramente 

Dañino 

LD (1) 

Dañino 

D (2) 

Extremadamente 

Dañino 

ED (3) 

Probabilidad 

(P) 

Baja 

B (1) 

Riesgo trivial 
T (1) 

Riesgo tolerable 

TO (2) 

Riesgo moderado 

MO (3) 

Media 

M (2) 

Riesgo tolerable 

TO (2) 

Riesgo moderado 

MO (4) 

Riesgo importante 

I (6) 

Alta 

A (3) 

Riesgo moderado 

MO (3) 

Riesgo importante 

I (6) 

Riesgo intolerable 

IN (9) 

NR= P x C 

 

Riesgo Acción y temporización 

Trivial (T) No se requiere acción específica 



Tolerable (TO) 

No se necesita mejorar la acción preventiva. Sin embargo se deben considerar 

soluciones más rentables o mejoras que no supongan una carga económica 

importante. 

Se requieren comprobaciones periódicas para asegurar que se mantiene la eficacia 

de las medidas de control. 

Moderado (M) 

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las inversiones 

precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en un período 

determinado. 

Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias extremadamente 

dañinas, se precisará una acción posterior para establecer, con más precisión, la 

probabilidad de daño como base para determinar la necesidad de mejora de las 

medidas de control. 

Importante (I) 

No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo.  

Puede que se precisen recursos considerables para controlar el riesgo.  

Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se está realizando, debe remediarse 

el problema en un tiempo inferior al de los riesgos moderados. 

Intolerable (IN) 
No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el riesgo. Si no es 

posible reducir el riesgo, incluso con recursos ilimitados, debe prohibirse el trabajo 
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Riesgos asociados a esta actividad 

 

 

 

 

 

Instrucciones de operatividad 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Orden y limpieza. 
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(Pictogramas al final del procedimiento) 
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1 .- Actualmente, sólo se encuentran en vigor determinados artículos del TÍTULO II de la citada Ordenanza. 

http://www.miliarium.com/Paginas/Leyes/seguridad/estatal/L31-95A.asp
http://www.mtas.es/insht/legislation/lugares.htm
http://www.soloarquitectura.com/doc/Proteccion_trabajadores_agentes_biologicos.zip
http://www.soloarquitectura.com/doc/Proteccion_trabajadores_agentes_biologicos.zip
http://www.soloarquitectura.com/doc/Proteccion_trabajadores_agentes_cancerigenos.zip
http://www.fevec.com/mvl/boe-100.html
http://www.fevec.com/mvl/boe-200.html
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Características 



Reglas particulares de utilización 

Accesorios de señalización gestual 

Gestos codificados 

 

 

 

 

 

 

 



Características y requisitos 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

Se mantendrán en buen estado de limpieza.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
REFORMA LUCERNARIOS VASCOS                                      

CAPITULO RESUMEN EUROS

01 DEMOLICIONES............................................................................................................................................ 30.200,38

02 ALBAÑILERIA............................................................................................................................................... 6.224,34

03 ESTRUCTURA............................................................................................................................................. 146.629,04

04 LUCERNARIO COMPACTO........................................................................................................................... 22.795,36

05 ACABADOS TECHOS.................................................................................................................................... 21.815,54

06 ELECTRICIDAD E ILUMINACION..................................................................................................................... 69.112,58

07 CLIMATIZACION........................................................................................................................................... 59.881,90

08 GESTION DE RESIDUOS............................................................................................................................... 820,82

09 CONTROL DE CALIDAD................................................................................................................................. 5.890,01

10 SEGURIDAD Y SALUD................................................................................................................................... 9.105,12

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 372.475,09

13,00% Gastos generales.......................... 48.421,76

6,00% Beneficio industrial ........................ 22.348,51

SUMA DE G.G. y  B.I. 70.770,27

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 443.245,36

21,00% I.V.A....................................................................... 93.081,53

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 536.326,89

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS VEINTISEIS  EUROS con OCHENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

Laudio, a Diciembre de 2017.

El promotor                                                La dirección facultativa                                
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PRESUPUESTO
REFORMA LUCERNARIOS VASCOS                                      

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 DEMOLICIONES                                                    

01.01        m2  DEMOLIC.MOLDURA ESCAYOLA  A MANO                                

Demolición de moldura de escayola decorativa recibidos con esparto y  pegamento, por medios ma-
nuales, incluso limpieza y  retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta
de reciclaje y  con p.p. de medios aux iliares.

267,67 15,83 4.237,22

01.02        m2  DEM.ETRUCTURA.VIG.METALICAS                                     

Demolición de estructura de v iguetas metálicas, pasarelas y  todos los elementos metálicos ex isten-
tes, por medios manuales y mecanicos, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte al vertedero y con p.p. de medios aux iliares, sin medidas de protección colectivas. La
medición se realizará sobre la superficie total ex istente en cada hueco.

435,34 17,03 7.413,84

01.03        m2  DEMOL.F.TECHO                                                   

Demolición de falsos techos de placas de escayola, yeso laminado, corcho o material similar, con
p.p. de perfiles metalicos, por medios manuales, incluso limpieza y  retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte al vertedero y  con p.p. de medios auxiliares.

179,86 11,34 2.039,61

01.04        m2  RETIRADA DE VIDRIO-POLICARBONATO                                

Retirada de revestimiento de v idrio o policarbonato, con p.p. de perfiles metalicos, por medios ma-
nuales, incluso limpieza y  retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y  con
p.p. de medios aux iliares.

286,16 15,30 4.378,25

01.05        ud  DESMONTAJE DE DIFUSORES                                         

Desmontaje de la placa y  plenum de difusor rotacional, incluso almacenaje, valorización de los mate-
riales, traslado a vertedero autorizado, reciclado y tasas medioambientales.

48,00 37,81 1.814,88

01.06        ml  DESMONTAJE DE CONDUCTOS FLEXIBLES                               

Desmontaje de conducto flex ible aislado con fibra y  conta de aluminio, incluso almacenaje, valoriza-
ción de los materiales, traslado a vertedero autorizado, reciclado y tasas medioambientales.

120,00 12,62 1.514,40

01.07        m2  DESMONTAJE DE CONDUCTO RIGIDO DE FIBRA                          

Desmontaje de conducto de fibra de v idrio, incluso almacenaje, valorización de los materiales, trasla-
do a vertedero autorizado,  reciclado y  tasas medioambientales.

20,00 44,10 882,00

01.08        ud  ANULACION INSTALAC.ELÉCTRICA                                    

Anulacion de instalaciones eléctricas del sistema de climatizacion e iluminacion de lucernario por me-
dios manuales, incluso desmontaje previo de líneas y  mecanismos, limpieza y  retirada de escom-
bros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares.
La medicion se realizara por cada hueco indistintamente de la superficie.

11,00 165,33 1.818,63

01.09        ud  ALQ. CONTENEDOR 8 m3.                                           

Servicio de entrega y recogida de contenedor a vertedero de 8 m3. de capacidad, colocado a pie de
carga y considerando una distancia no superior a 10 km. Se realizara una separacion de los materia-
les de desescombro en zona habilitada a tal efecto.

15,00 340,00 5.100,00

01.10        ud  DESMONTADO DE LONAS ENROLLABLES                                 

Desmontado de lonas enrollables ex istentes y  retirada de los mismos a pie de carga, sin transporte a
vertedero o planta de reciclaje y  con p.p. de medios auxiliares.

11,00 91,05 1.001,55
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PRESUPUESTO
REFORMA LUCERNARIOS VASCOS                                      

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL CAPÍTULO 01 DEMOLICIONES................................................................................................................ 30.200,38
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PRESUPUESTO
REFORMA LUCERNARIOS VASCOS                                      

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 02 ALBAÑILERIA                                                     

02.01        m2  GUAR. Y ENLU. YESO PROY.VERT. HOR.                              

Guarnecido y  enlucido sin maestrear de pasta de yeso y  aditivos especial para proyectar, aplicado
por medios mecánicos sobre el soporte en paramentos verticales y  horizontales de 15 mm. de espe-
sor, pañeado con regla y acabado manual con yeso fino aplicado con llana, i/formación de rincones,
guarniciones de huecos, remates con pav imento, p.p. de guardavivos de plástico o metal y  coloca-
ción de andamios s/NTE-RPG-9 e instrucciones del fabricante, medido deduciendo huecos superio-
res a 2 m2.

401,57 15,50 6.224,34

TOTAL CAPÍTULO 02 ALBAÑILERIA.................................................................................................................... 6.224,34
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PRESUPUESTO
REFORMA LUCERNARIOS VASCOS                                      

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 03 ESTRUCTURA                                                      

03.01        m2  APER.HUECOS HGÓN.C/COM.                                         

Apertura de huecos en muros de hormigón de espesor variable, con compresor, incluso limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin
medidas de protección colectivas.

24,50 153,42 3.758,79

03.02        ud  ANCLAJE MECÁNICO HILTI HSA M16x140                              

Anclaje mecánico diseñado para transmitir cargas medias y cargas de seguridad al hormigón cómo
material base. En primer lugar se realizará un taladro, con martillo a rotopercusión, de 115 mm. de
profundidad y  16 mm. de diámetro en el elemento de hormigón de espesor mínimo 170 mm. A conti-
nuación se procederá a la correcta limpieza del taladro. Posteriormente se colocará la pieza a fijar y
se introducirán los anclajes hasta la marca azul. Se aplicará el correcto par de apriete para que la fija-
ción pueda entrar en carga según la ficha técnica del producto. Este anclaje se calcula según la nor-
mativa europea ETAG, en su anexo C o según  el  método de cálculo Hilti SOFA.

616,00 5,55 3.418,80

03.03        ud  PLAC.ANCLAJE S275 40x40x2cm                                     

Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 40x40x2 cm. con cuatro garrotas de
acero corrugado de 12 mm. de diámetro y  45 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central, coloca-
da. Según NTE y CTE-DB-SE-A.

154,00 25,73 3.962,42

03.04        kg  ACERO S275 EN ESTRUCTURA ATORNILLADA-SOLDADA                    

Acero laminado S275, en perfiles laminados en caliente para v igas, pilares, zunchos y correas me-
diante uniones atornilladas y  soldadas; i/p.p. de tornillos calibrados A4T, cortes, piezas especiales,
despuntes y dos manos de imprimación con pintura de minio de plomo, montado y  colocado, según
NTE-EAS y  CTE-DB-SE-A. Incluso realizacion de planos de montaje, recalculo y optimizacion de
la estructura propuesta de proyecto.

30.187,22 3,11 93.882,25

03.05        ml  BARANDILLA METALICA TUBULAR                                     

Barandillas compuestas por pies y pasamanos de tubos de acero de ø 50 x 3 mm, con una altura to-
tal de 920 mm del suelo de la galería con rodapie metalico mediante llanta de acero de 3 mm de es-
pesor y 80 mm de altura y  cable intermedio de acero galvanizado trenzado de 6 mm, incluso p.p de
elementos de tensado. Tubo de acero de ø 50 x  3 mm, mediante uniones soldadas, incluso corte y
elaboración, montaje, lijado, pintura epoxi polvo 2 componentes horneada (Ral 9005 satinado). Según
planos. Incluye: ingeniería, parte proporcional de soldadura, placas de anclaje, pletinas casquillos y
piezas especiales, suministro, instalación y  pintura totalmente acabado. Cumpliendo las especifica-
ciones dadas en la memoria, planos y  pliego de condiciones previa aprobación de la DF. Medida la
longitud ejecutada y  terminado

126,55 104,42 13.214,35

03.06        m2  ENTARIMADO CON TABLEROS DE MADERA ABEDUL                        

Suelo de tableros de madera de abedul contrachapado de 40 mm de espesor, incluso p.p de rodapie
perimetral de 12 cm de alto, corte y elaboración, montaje, lijado, según planos. Incluye: ingeniería,
suministro, instalación del suelo de las galerías a estructura de acero, incluso p.p. de bandas acusti-
cas para ruido de impacto y  pasos de instalaciones. Cumpliendo las especificaciones dadas en la
memoria, planos y  pliego de condiciones previa aprobación de la DF. Medida la superficie ejecutada
en planta y terminada.

307,56 61,32 18.859,58
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PRESUPUESTO
REFORMA LUCERNARIOS VASCOS                                      

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.07        m2  IMPRIMACION INTUMESCENTE R-30                                   

Imprimación anticorrosiva e intumescente R-30 para metales segun criterio que acontinuacion se des-
cribe.
Las superficies, una vez secas y exentas de contaminantes, tales como grasa y  aceites, se chorre-
arán al grado Sa 2 ½ según la norma ISO 8501.1 (SIS 055900). Una vez finalizada la operación de
chorreado, se procederá a quitar la granalla y  el polvo de las zonas a pintar.
1.- Aplicación de una capa de imprimación epoxi zinc tipo AS 33 de Euroquimica o similar, que
cumpla con la norma UNE 48277. Este tipo de imprimación proporciona protección catódica a la su-
perficie protegida. El espesor de película seca recomendado es de 50µ.
2.- Aplicación de una capa gruesa de epoxi curada con poliamida, que cumpla con la norma UNE
48278 tipo AS-90 de Euroquimica o similar. Este tipo de recubrimiento impermeabiliza el zinc y  pro-
porciona una mayor durabilidad al sistema de pintura. El espesor de película seca recomendado es
de 150µ.
3.- Se procederá a la aplicación de una capa puente bicomponente epoxi poliamida de alta adheren-
cia y protección de alta calidad clasificada como ignífuga Bs1d0 según Norma UNE-EN 13501-1,
HK-2E de Euroquímica o similar con un espesor de película seca de unas 50 micras.
4.- REVESTIMIENTO INTUMESCENTE:
Una vez realizadas las fases anteriores, ( preferiblemente, ya montada la estructura ) se procederá a
la aplicación del revestimiento intumescente STOFIRE de Euroquímica, a brocha, rodillo o pistola air-
less, dejado el espesor seco total de STOFIRE de las micras adecuadas en pilares y  v igas (según
masiv idad y  tipo de perfil y  incrementado en un 20%  de espesor para poder terminar el sistema con
dos capas de esmalte de poliuretano alifático) y  así conseguir la resistencia al fuego deseada, de
acuerdo con ensayos oficiales del AFITI-LICOF, entidad oficialmente reconocida conforme lo dis-
puesto por el reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial, aprobado por
el Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21/03, y
acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditación).
5.- Una vez seca la fase anterior finalizar el tratamiento con la aplicación de 1 capa del esmalte de
poliuretano alifático, de alta resistencia y estabilidad a la intemperie, EUROPOL de Euroquímica, con
un espesor de 50 micras de película seca por capa.
6.- Aplicación de una capa de acabado, esmalte de poliuretano a base de isocianato alifático tipo Eu-
ropol de Euroquimica o similar. Éste proporciona una buena retención del color y  brillo en ambientes
agresivos. El espesor de película seca recomendado es de 50µ.
En la partida estan incluidos los medios auxiliares tales como andamios, elevadores y  demas

673,40 10,80 7.272,72

03.08        m2  REP.ESTRUCTURA VIGA/PIL PREREPAR-S COPSA                        

Reparación de apeturas de huecos en hormigon de estructura en v igas y losa inclinada, con mortero
monocomponente, de fraguado rápido, formulado con polímeros, fibras y aditivos, Prerepar S de
Copsa, i/limpieza y  saturación del soporte con agua.

15,60 144,88 2.260,13

TOTAL CAPÍTULO 03 ESTRUCTURA.................................................................................................................... 146.629,04
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PRESUPUESTO
REFORMA LUCERNARIOS VASCOS                                      

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 04 LUCERNARIO COMPACTO                                             

04.01        M2  FALSO TECHO DANPATHERM K12 PLACA DP 12 mm –PLACA DP 4 mm COMPACT

Sistema modular a modo de falso techo de policarbonato DANPATHERM K12 o equivalente, forma-
do por  módulos de ancho 603 mm,  espesor total 120 mm, prefabricados mediante placas Danpalon
de 12 mm espesor , estructura HONEY-COMB, con protección UV, color placas a definir, paneles
en longitud a definir, con aislamiento de fibra v idrio translúcida en el interior de la cámara, aislamiento
térmico total del conjunto hasta 0,52 W/ºCm2,  propiedades ópticas según colores de placas,  y  con
perfilería perimetral de aluminio anodizado con rotura de puente térmico y juntas de estanqueidad, to-
do ello instalado en condiciones de perfecta estanqueidad. Todo ello colocado  sobre perfileria metali-
ca perimetral de hueco a cubrir.

95,57 238,52 22.795,36

TOTAL CAPÍTULO 04 LUCERNARIO COMPACTO............................................................................................... 22.795,36
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PRESUPUESTO
REFORMA LUCERNARIOS VASCOS                                      

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 05 ACABADOS TECHOS                                                 

05.01        m2  F.TECHO SIST.PLACO F-530 BA15 LM                                

Falso techo formado por doble placa de yeso laminado de 15 mm. de espesor, colocada sobre una
estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 47 mm. cada 40 cm. y perfilería
U de 34x31x34 mm., i/replanteo auxiliar, accesorios de fijación, nivelación y repaso de juntas con
cinta y  pasta, montaje y desmontaje de andamios, terminado s/NTE-RTC, medido deduciendo hue-
cos superiores a 2 m2.

307,56 33,67 10.355,55

05.02        m2  AISL.T. FALSO TECHO URSA TERRA 50 mm.                           

Aislamiento térmico colocado sobre falso techo, mediante manta de lana mineral Ursa Terra con
50mm de espesor o equivalente, i/p.p. de corte y colocación.

307,56 7,04 2.165,22

05.03        m2  ESTORE DE OSCURECIMIENTO HORIZONTALES                           

Estores enrollables colocadas en hueco de lucernario con acabado en blanco tejido 3500P con siste-
ma de recogida y desplegado motorizada, instalado.
No esta incluido la toma de corriente necesaria para activar el sistema.

36,46 70,00 2.552,20

05.04        ml  FORMACION DE FRENTE O FOSEADO PERIMETRAL                        

Formacion de frente o foseado perimetral con placa de yeso laminado de 15 mm. de espesor, colo-
cada sobre una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 47 mm. cada 40
cm. y  perfilería U de 34x31x34 mm., i/replanteo auxiliar, accesorios de fijación, nivelación y  repaso
de juntas con cinta y pasta, montaje y  desmontaje de andamios, terminado s/NTE-RTC, medida la
longitud ejecutada

392,01 17,20 6.742,57

TOTAL CAPÍTULO 05 ACABADOS TECHOS ........................................................................................................ 21.815,54
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PRESUPUESTO
REFORMA LUCERNARIOS VASCOS                                      

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 06 ELECTRICIDAD E ILUMINACION                                      

06.01        m.  CIRCUITO TUBO CORRUGADO REFORZADO                               

Circuito iluminación realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5, incluido p./p. de cajas de registro
y regletas de conex ión.

1.000,00 3,28 3.280,00

06.02        ml  PUNTO CONEX. A LUMINARIA EN TUBO PVC RÍGIDO                     

Suministro e instalación de punto de conexión a luminaria con cable unipolar ES07Z1K, 5x1,5 con
tubo de PVC M20, en montaje superficiel, desde caja de registro a luminaria, incluso junta elástica
sikaflex en pasos por tabiquería, p/p de caja de registro, sujecciones, elemento de conexionado y
conex ión a luminaria. Totalmente montado e instalado y en perfecto funcionamiento, incluso tubos,
perfilería, estructuras auxiliartes, andamiajes, medios aux iliares. Medida la unidad totalmente termina-
da según REBT.

1.250,00 8,48 10.600,00

06.03        m   BUS DE CONTROL REGULACIÓN LUMINARIAS                            

Suministro e instalación de bus DALI para control de luminarias, formado por cable de un par trenza-
do libre de halógenos, de 2x1,5 mm², tipo BELDEN 8471. Línea instalada sobre bandeja ex istente o
en canalización de tubo prev iamente ejecutada, incluso p/p de cajas de derivación, elementos de fija-
ción, conexionado areguladores e identificación y  medios, materiales aux iliares. Totalmente montada,
instalada y en perfecto funcionamiento. Medida la longitud totalmente terminada según normas de
REBT.

1.075,00 3,74 4.020,50

06.04        ud  PUNTO CONEXIÓN BUS DE CONTROL REG. LUMINARIAS                   

Suministro e instalación de punto de conexión bus DALI para control de luminarias, desde luminaria
a regulador, formado por cable de un par trenzado libre de halógenos, de 2x1,5 mm², tipo BELDEN
8471. Línea instalada sobre bandeja ex istente o en canalización de tubo prev iamente ejecutada, inclu-
so p/p de cajas de derivación, elementos de fijación, conex ionado a reguladores y  a luminaria e
identificación y medios, materiales aux iliares. Totalmente montada, instalada y en perfecto funciona-
miento. Medida la longitud totalmente terminada según normas de REBT.

28,00 25,80 722,40

06.05        Ud  LUMINARIA GIMBAL EXTRA WIDE FLOOD 38 W 4000º K                  

Suministro y  colocacion de Luminaria modelo Gimbal Ex tra Wide Flood 38 W 4000ºK , montaje en
superficie sobre lucernario, incluso p.p de colocacion medios auxiliares y  pequeño material y  ECO-
RAEE.

28,00 563,28 15.771,84

06.06        Ud  ELEMENTOS DE CONTROL CENTRALIZADO                               

Elementos de control centralizado compuetso por:
DACM v2 Modulo de comunicacion Antubra / Dynet
PADPE-WW Panel Antubra Display blanco con marco blanco
Multisensor DALI MultiMaster (modelo definitivo a elegir segun ubicacion)
DDBC120-DALI V4 Controlador DALI MulriMaster 1 Universo
Env isionGateway Pasarela Dynet / Ethernet Carril DIN
DDNP 1501 Fuente de alimentacion Dynet, 15V-1.5A, Carril DN
Puesta en marcha y  configuracion del sistema, incluyendo siguientes conceptos:
Creacion de planos necesarios.
Comprobacion y  direccionamiento de luminarias
Comprobacion y  programacion de los elementos de control
Parametrizacion del sistema segun requerimiento inicial del cliente fijado en la hoja de funcionalidades
Comprobacion final de funcionamiento
Formacion al personal encargado de la explotacion del sistema

1,00 15.194,00 15.194,00
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06.07        Ud  PUESTO CENTRAL                                                  

Suministro e instalación de puesto central de control y superv isión compuesto de ordenador personal
(PC) para puesto central de control y superv isión, con sistema operativo de 64 bits: Windows 8, pro-
cesador Intel Xeon at 3.3. de 16 Gb de Ram, disco duro con 50GB libres para el programa, tarjeta et-
hernet y  1 puerto libre, monitor TFT de 17". Incluye software y licencias de Windows, tarjeta de red,
2 puertos USB, elementos de fijación y  medios aux iliares. Totalmente puesto en serv icio. Medida la
unidad totalmente terminada. Todo según proyecto.

1,00 1.323,13 1.323,13

06.08        Ud  LICENCIA VISTA SERVER                                           

Suministro e instalación de Pack Licencia Vista 5 Manager (Ref: 000882020) de Schneider/TAC o
equivalente aprobado por dirección facultativa. Comprende Server con estación de trabajo Worksta-
tion y Report, herramienta de generación de informes. Para ordenadores Workstation usados por ope-
radores e ingenieros para programación, configuración y operaciones diarias. Estación de trabajo de
red con: gráficos, explorador, v isor de tendencias, v isor de eventos, manejo de alarmas y herra-
mienta de generación de informes. Totalmente puesta en serv icio. Medida la unidad totalmente termi-
nada. Todo según proyecto.

1,00 2.659,70 2.659,70

05.09        Ud  LICENCIA WEB SERVER                                             

Suministro e instalación de Licencia TAC Vista 5 Webstation 3 CAL (Ref: 000882710) de Schnei-
der/TAC o equivalente aprobado por dirección facultativa. Software webserver con Licencia de Ac-
ceso Cliente para 3 usuarios simultáneamente. Requiere instalarse en Windows 2003 Server. Total-
mente puesto en servicio. Medida la unidad totalmente terminada. Todo según proyecto.

1,00 1.911,99 1.911,99

06.10        Ud  ROUTER LON SOBRE IP 1 x ETHERNET, 4 x FT-10                     

Suministro e instalación de router Lonworks / IP 1xEthernet / 4xFT-10 modelo LIP-3333ECTB de
Schneider/LOYTEC o equivalente aprobado por dirección facultativa. Formado por Integrador de re-
des LONWORKS a Ethernet. Ethernet se usa como Backbone normalmente. Máx imo 200 L_IP co-
nectados por Backbone. Conecta la red LON a Internet de forma segura, ya que con la configuración
IP acepta Firewalls. Transmite paquetes entre ANSI/EIA-709 y  la red Ethernet/IP. Configuración de
soporte para Router.  Soporte Smart Switch.L_IP trabaja como VNI y  se puede usar como interfaz
de red alejada, porqué está apoyado por stándar CEA/EIA-852. Tarjeta interfaz de LON no necesa-
ria en el PC. Admite modo REMOTO LPA con LPA-IP. Incorpora EIA-852 para 256 miembros.
Construido con Web Server por LIP y  configuración de canal IP-852. SNTP para soporte de sincro-
nización. Completamente obediente con EIA-852 y  ENV14908. Dispone de herramienta de diagnós-
tico de sistema llamada Loytec System Diagnóstics Tool(LSD_Tool). Analiza y registra todos los pa-
quetes de datos LONWORKS en un canal ETHERNET/IP, y en los canales de LONWORKS de
los dispositivos conectados a L_IP. Firmwarare Updated por puerto serie, Ethernet y canal EIA-709.
Leds de diagnóstico de red, EIA-709, Ethernet, EIA-852. Configuración por serv idor Web o por puer-
to Serie. Alimentación: 12-35 V DC //  12-24 V AC. Consumo: 2W. Montado sobre DIN-Rail
EN50022. Protección IP20 e IP40 en recinto. Canales: 1xEthernet, 4xFT-10, Sensor temperatura y
clock en tiempo real. Incluso elementos de fijación, perfilería y medios auxiliares. Medida la unidad
totalmente terminada. Todo según proyecto.

1,00 1.731,72 1.731,72

06.11        Ud  MÓDULOS DE GESTIÓN DE COMUNICACIONES DE LA RED LONWORKS         

Suministro e instalación de módulos de gestión de comunicaciones de la red LONWORK. Compren-
de 8 Terminaciones de línea FTT10 necesarios para el correcto comportamiento de la red de comuni-
caciones LonWorks y se basan en las prescripciones y especificaciones de Echelon para la arqui-
tectura que se aplica en este proyecto. Incluso elementos de fijación, perfilería y medios auxiliares.
Medida la unidad totalmente terminada. Todo según proyecto.

1,00 212,31 212,31
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06.12        Ud  LEGALIZACIÓN, PUESTA EN MARCHA Y DOCUMENTACIÓN                  

Legalización de la instalación, puesta en marcha y  documentación fin de obra de la instalación de
gestión centralizada formada por:
- Legalización y  obtención de todos los permisos necesarios de la instalación de gestión centralizada
del edificio, en todos los organismos oficiales que lo precisen. Incluso v isado colegial por técnico
competente.
- Actualización del software de seguridad.
- Trabajos de ingeniería, programación, proyectos y  puesta en marcha de las instalaciones de gestión
centralizada incluidas en este proyecto. Comprende: desarrollo, de forma consensuada con la direc-
ción facultativa y /o representantes de la propiedad, del proyecto de gestión centralizada en cuanto a
las necesidades del sistema y soluciones generales. Incluye el replanteo técnico correspondiente a
la arquitectura de comunicaciones correspondiente al edificio objeto del proyecto. Programación de
controladores para la implementación de las regulaciones, automatizaciones y  gestión del sistema,
según el proyecto de detalle. Diseño de las pantallas gráficas de supervisión con puntos de interac-
ción con el sistema, para el puesto de control. Configuración de las pasarelas MODBUS-LON y
DAIKIN-LON e integración de los controles propios de las climatizadoras, los grupos térmicos y las
enfriadoras en el sistema de gestión. Puesta en marcha del sistema de gestión centralizada según
normativa v igente, memoria, especificaciones y  hojas de pruebas, según protocolos e indicaciones
establecidos por la Dirección Facultativa, de manera que se consiga un correcto funcionamiento de la
misma.
- Realización y entrega de planos de archivo fin de obra coordinados con la Dirección Facultativa y
conforme a los formatos y  estándares establecidos por la Dirección Facultativa. Los planos de archi-
vo deberán reflejar las obras realmente ejecutadas, recogiendo todos los detalles elaborados durante
la fase de construcción, estar perfectamente delineados y  entregarse antes de la recepción de las
obras en el formato que se indique, con referencias ex ternas a los planos de la D.F., así como en
soporte papel, en soporte informático editable y en soporte informático PDF.
- Formación del personal para el conocimiento y  manejo de la instalación.
- Realización y entrega de los manuales de uso, funcionamiento y mantenimiento de los equipos ins-
talados. Esta documentación se entregará en soporte papel y  en soporte informático editable.
- Realización y entrega de los certificados, garantías, homologaciones preceptivos conforme al CTE
y otros documentos que la Dirección Facultativa pueda solicitar. Esta documentación se entregará en
soporte papel y en soporte informático editable.
- El soporte papel de la documentación se entregará en DIN A4 o DIN A3 doblados en DIN A4 en
caso de que sean esquemas o planos. El formato de los documentos será facilitado por la D.F. y se
entregará en archivadores de palanca UNI System, tamaño folio, en color a elegir por la D.F. y de
ancho de lomo entre 45 y  70 mm. con sus correspondientes cajas de archivador, las cuales se ar-
chivaran en contenedores de cartón color Kraft de UNI System Ref: 115609, para 5 archivos de pa-
lanca tamaño folio de ancho de lomo 70 mm. Medidas del contenedor montado 450 x 370 x 300 mm.
- El soporte informático se entregará en cajas estrechas con la rotulación en el formato que facilite o
apruebe la D.F.
De toda la documentación descrita se entregarán 6 ejemplares originales a la Dirección Facultativa.
Previa a la entrega definitiva de todos los ejemplares de la documentación, se entregará a la D.F. un
documento 0 para su superv isión o correcciones si fuera necesario.
Medida la unidad completamente terminada.

1,00 1.046,39 1.046,39

06.13        ml  CARRIL ELECTRIFICADO TRIFASICO EMPOTRADO                        

Suministro e instalación empotrada de carril electrificado trifásico universal, para 230/400 V de ten-
sión y  16 A de intensidad máxima, formado por perfil de aluminio ex truido, de 56x32,5 mm, acabado
mate, de color blanco; tres circuitos independientes más uno neutro y otro de toma de tierra, con p.p.
de accesorios y  piezas especiales; protección IP 20 y  aislamiento clase F. Incluso accesorios, suje-
ciones y material auxiliar.

10,00 69,62 696,20

06.14        ud  RECOLOCACION DE CARRILES ELECTRIFICADOS EXISTENTES              

Recolocacon de carriles electrificados existentes, adaptandolas al nuevo techo, incluso p.p de peque-
ño material y  piezas para su correcto funcionamiento.

1,00 5.615,00 5.615,00
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06.15        ud  SENSORES                                                        

Instalacion de sensores para sistema DALI

28,00 154,55 4.327,40

TOTAL CAPÍTULO 06 ELECTRICIDAD E ILUMINACION.................................................................................... 69.112,58
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CAPÍTULO 07 CLIMATIZACION                                                   

07.01        m2  REPARACION Y SELLADO DE CONDUCTO CLIMAVER                       

Suministro y  montaje de panel rígido en conductos existentes de dimensiones adecuadas a los hue-
cos y cortes generados en los desmontajes, incluso sellado y  pruebas de estanqueidad de aire.

35,00 50,40 1.764,00

07.02        ml  DIFUSION ORIENTABLE OCULTA DE 100 MM                            

Suministro y  montaje de difusor lineal de 1000 mm formado por tobera de 15 mm orientable, con me-
canismo de ajuste de orientación +-30º, con emboque a ranura en falso techo de 60 mm, pintado en
color blanco con RAL a definir, con plenum "aislado" para montaje con conexión horizontal en sec-
ción rectangular de 300*100 mm, con chapa perforada de equilibrado de presión de aire, marca
TROX o similar según el tipo DUL-15-1-SDS-1000

34,00 313,20 10.648,80

07.03        ml  DIFUSION FIJA OCULTA DE 100 MM                                  

Suministro y  montaje de difusor lineal de 1000 mm formado por tobera de 25 mm fija, con emboque a
ranura en falso techo de 60 mm, pintado en color blanco con RAL a definir, con plenum "aislado" pa-
ra montaje con conexión horizontal en sección rectangular de 300*100 mm, marca TROX o similar
según el tipo DUL-25-1-S-1000

110,00 240,30 26.433,00

07.04        ud  REGULADOR DE CAUDAL                                             

Suministro e instalación de regulador de caudal constante con dial ajustable y  fijación mecánica de
sección rectangular, marca TROX o similar del tipo EN/300x100/00. Incluidos los elementos necesa-
rios para su conex ión al conducto y  difusor

34,00 280,80 9.547,20

07.05        ml  SOPORTE DIFUSOR                                                 

Suministro y  montaje de soporte realizado con perfilería ranurado de acero galvanizado con tornillería
de sujección a muros y  equipos, incluso elementos auxiliares y  piezas de unión y anclaje

115,00 16,81 1.933,15

07.06        m2  CLIMAVER NETO REFORZADO                                         

Suministro e instalación de conducto para la distribución de aire climatizado Climaver Neto de Iso-
ver, de lana de v idrio de alta densidad, de 25mm de espesor, revestido por exterior con aluminio,
malla de refuerzo y  kraft y  por el interior malla textil de hilos de v idrio de refuerzo, incluso rev istiendo
su "canto macho", con incorporación de perfil "L" rigidizador de aluminio en aristas longitudinales del
conducto, reacción al fuego M1 y clasificación F0 al índice de humos, i/p.p. de corte, ejecución, co-
dos y  derivaciones sellando sus uniones con cola Climaver, embocaduras, elementos de fijación,
sellado de tramos con cinta Climaver de aluminio, instalado según normas UNE y  RITE.

45,00 41,40 1.863,00

07.07        ml  CONDUCTO FLEXIBLE AISLADO                                       

Suministro y  montaje de conducto flex ible circular de doble capa de aluminio+espiral de acero+po-
liéster calorifugado con fibra de v idrio de 203 mm de diámetro interior, colocado con cinta adhesiva
de aluminio de 100 mm de acho. incluso pieza de conexión a conducto de aire rectangular.

213,00 28,84 6.142,92

07.08        ud  MEDICION CAUDALES Y DOCUMENTACION                               

Realización de medidas de caudal impulsado por el sistema de difusión de aire, con toma de datos y
documentación sobre planos as built de conductos y  difusión de aire

1,00 1.044,00 1.044,00

07.09        ud  AJUSTES Y PUESTA EN MARCHA                                      

Ajuste y puesta en marcha de la instalacion, realizando todas las pruebas oportunas para su correcto
funcionamiento.

1,00 505,83 505,83

TOTAL CAPÍTULO 07 CLIMATIZACION................................................................................................................ 59.881,90
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CAPÍTULO 08 GESTION DE RESIDUOS                                             

08.01        ud  PLAN DE CONTROL DE DALIDAD                                      

Ver documento de plan de gestion de residuos

1,00 820,82 820,82

TOTAL CAPÍTULO 08 GESTION DE RESIDUOS.................................................................................................. 820,82
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CAPÍTULO 09 CONTROL DE CALIDAD                                              

09.01        Ud  Inspección visual de soldaduras - ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES   

Inspección v isual de soldaduras - ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES - UNE-EN ISO
17637:2011.

1,00 841,43 841,43

09.02        Ud  Reconocimiento soldadura por líquidos penetrantes(1) - ACEROS EN

Reconocimiento soldadura por líquidos penetrantes(1) - ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES -
UNE-EN 571-1:1997.

1,00 841,43 841,43

09.03        Ud  Examen soldadura mediante partículas magnéticas(1) - ACEROS EN C

Examen soldadura mediante partículas magnéticas(1) - ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES -
UNE-EN ISO 17638:2010.

1,00 841,43 841,43

09.04        Ud  Reconocimiento soldadura por ultrasonidos - ACEROS EN CHAPAS Y P

Reconocimiento soldadura por ultrasonidos - ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES - UNE-EN
ISO 17640:2011.

1,00 841,43 841,43

09.05        Ud  Examen radiográfico de uniones soldadas - ACEROS EN CHAPAS Y PER

Examen radiográfico de uniones soldadas - ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES - UNE-EN
ISO 17636.

1,00 841,43 841,43

09.06        Ud  Comprobación par de apriete de tornillos - ACEROS EN CHAPAS Y PE

Comprobación par de apriete de tornillos - ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES - .

1,00 841,43 841,43

09.07        Ud  Espesor recubri. pinturas, galvanizado y morteros - ACEROS EN CH

Espesor recubri. pinturas, galvanizado y  morteros - ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES -
UNE-EN ISO 2808:2007.

1,00 841,43 841,43

TOTAL CAPÍTULO 09 CONTROL DE CALIDAD.................................................................................................... 5.890,01
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CAPÍTULO 10 SEGURIDAD Y SALUD                                               

10.01        ms  ALQUILER CASETA ASEO de 1,84 m2                                 

Mes de alquiler  de caseta prefabricada para aseo en obra de 1,36x1,36x2,48 m.  Estructura y  ce-
rramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Inodoro y  lavabo de
porcelana v itrificada. Suelo contrachapado hidrófugo con capa fenolítica antideslizante y resistente al
desgaste.  Tubería de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y  corrosiones, instala-
ción eléctrica monofásica de  220 V. con automático.  Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entre-
ga y recogida del módulo con camión grúa. Según R.D. 486/97.

4,00 120,00 480,00

10.02        ud  CASETA ALMACÉN 8,92 m2                                          

Caseta prefabricada para almacén de obra de 4,00x2,23x2,45 m. de 8,92 m2. Estructura de acero
galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada
con perfiles de acero, interior prelacado.  Suelo de aglomerado hidrófugo de 19 mm. puerta de acero
de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura.  Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con
perfil de goma. Incluido transporte y  descarga en obra.

1,00 570,00 570,00

10.03        m2  VALLADO DE MADERA DM 16 MM                                      

Vallado con madera de DM de 16 mm y postes de tubo de acero galvanizado por inmersión de 48
mm. de diámetro y  tornapuntas tubo acero galvanizado de 32 mm. de diámetro, montada, i/replanteo,
tensores, grupillas y  accesorios (amortizable  en un solo uso). s/R.D. 486/97.

25,63 24,00 615,12

10.04        UD  ALQ./INSTAL. AND. MET.TUB. h<8 m.                               

Montaje y  desmontaje de 8 estructuras moviles de ruedas con freno para una duracion de 4 meses,
de 2,00x1,00 m de planta y 3-5 m de altura de andamio metálico tubular de acero de 3,25 mm. de
espesor de pared, galvanizado en caliente, con doble barandilla quitamiedo de seguridad, rodapié pe-
rimetral, plataformas de acero y  escalera de acceso tipo barco, para alturas menores de 8 m.,  p.p.
de medios auxiliares y  trabajos prev ios de limpieza para apoyos. Según normativa CE y R.D.
2177/2004 y  R.D. 1627/1997.

4,00 1.860,00 7.440,00

TOTAL CAPÍTULO 10 SEGURIDAD Y SALUD...................................................................................................... 9.105,12

TOTAL...................................................................................................................................................................... 372.475,09
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